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. Introduccion!!

06&) ()1 *+1)+1 %), 14+0), &I +/1  *+/1'28*1 3*1&/.145.16,*-7'3/.1 1*+1 &1 +'0),'&*8'Q! *+1
17,0)31 3 )*% 1)+ 27%41 13T 1%81 45 1% ' [:106.1)+1 3% *-</1 )A'+/1 =1 -/4/1 0'&) 3*2*]
*HO*+3% %161 /&T7-70',13%1 &'.11)0/,73'3*.1 -/46*0*+0* 1 *&1 )47+7.0,/l 3*1*.0*1 27*+1 3*]
>/ 41 -[+07+) 1= V*+1 26074 1 -[+3 T-T/+* .1 @*-T*+0*4*+0*1 *1 -*&*2 ?1+&1 3A'1 4)+37'&! 3*&!
'()'1B##H3*1C', 8/DO!. 7X0*I3A" 1'+0%.1 *16,* *+021*&+)*1/1 7+>/, 4*1 3*&IE, /(,'4' F/+G)+0/!
HCIJKLMF%N!./2,*11C/+70/,*13*&102'.0*-747*+0/13*1O()'1=1*&I'+*47*+0/1*&1-)' & &&*1 7!
6/, OAD)&/! IS %&HE' %(' VU8 %' &*(%*),%(+# .| *$/* 0#+*12%3 4(GH#")%' -%'
*6+/%2,7%6,8(' 9:;:<" 2 Q"I 2)*+" 1 +/07-7".1 3*&1 7+>/,4%1 [+11:)*1 *&I RST! 3*! &'l 6/2&'- 77+
4)+37'&9! *.1 3*-79 411 U;VWW! 478&/+*.1 3*1 6% /+'.91 37.6/+F ='1 3*I >)*+0*.| 3]
'2'.0%-747%+0/! 3*1 '()' 6/0'2&*X! .7+ *42' (/9! &/ 301 /2,41 &1 *17-7/.) 3*!
SRATRHOM 45GY,'3L) +1 [+ 4)=1'&*+0'3/,*.91 * 0745+3/ 1 1 )% ' 71 *&1 $VT! 31 &'
6/28&'-72+14)+37'&9! /1 *145 13 #,YWW! 478&/+*.13%16% [+ Q1" *-#13*I* 0/.1 * 17-7/.]
B"D:

HO(*+0*.127/&?(7-/.91:)A47-1.15B7/-071/.! 6)*3 *+!-/+0'47+",I*&!'()"1=1*.05+!"./-7'3/.!
137> ¥ +0* 1*¥+>* 4*3'3* O13*1*.0/.1-/+0'47+'+0*.1&/.127/&2(7-/.1.[+! &/ 1 45.1> *-)*+0*.]
=100+ 4 (4! 4/,274/,0'&73'39! *.6%-7'&4*+0*! *+1 +72/.91 3/+3*1 *1 *.074'1 :)*|
'+)'&4*+0*14)* *+145.13*1"; U147&&/+* 116/,1*+>* 4 *3'3* 1<A3,7-".IB#D;!I*I3*.-/+/-*1&'!
1%,3'3%,"1 > * )% +-7'1 1 3% &' ¥4>5*% 4*3'3* | ¥+ &/ <)4'+[.1 ) [+ 73T &
6,*.*+-7"13*1&/.1'(*+0*.1)) A4T7-/ . 1*+1*&!1'()'91*.6*-7'&4*+0*16/,:)*1 &1 4'=/,A'l 3*1*.0/.!
(0% - FES* A4*F3EL - ,2+7-.91 0,3+ 4)-</V 'ZLY F+L 0 4'+7>*.0' K
-&A+T7-'4*+0%! =1 *+1 4)-<'.1 /6/,0)+73'3*.1 *.I 37>A-7&! 6,/2',! &'F&'-7?+[! N\6/.7-77+]]
*+>*4*3'3;! |

IL/.I<14/071'3/' *&78',! *.0'N L/IO7-7"1 %673*47/&?(7-'9%&'l *.-'.*8! =! '-7/+'47*+0/! 3*&!
'()'9I)*I<6'3*-73/1*&16)*2&/1 1¥+*8/&'+/13*.3*1*&!"  Z[THWWVI'(['1'3'T*+1*&!'Z/1H#W"WI!
=1&''6", 7-7?2+13*+/07-7" 1*+1&"16,*+."1+'-7/+'&! =1 &/-'QF 13'+]-)*+0'13*1&'14'&'-'&73'3!
3*&16,*-7'3/'&A:)73/'B$I"D;!%+!*.0'16,74*,'1*+0,*('1,*17." *4/ 1 &/.I'(*+0*.1.) A47-/ .112)*]
6)*3*+!-/[+0'47+" 1 *&!'()'AI &' 1 ¥+>* 4*3" 3+ 1" [-7'3.1"1*.0/.1'(*+0*.9! <'-*4/.1)+']

BNTA-T2+! ' &1 | [+O'4T+-T2+! )AAT-1 3*&!1 '()'! *+! +)*.0,/! 6'A.9! *17.'4. &'
H 4071 [57-T'&! =I*&T8'AL) *-[4*+3-T[+*1 61 37.47+)7,1 &1 ,7*.(.! JALT-].!
=731+ )AN3H() |[+1-/+O'4T++0%, 919 *1/0,/.:1

Il. Condiciones del agua para consumo humano. Potabilizacidn;!

06&1'()'13*1-/+.)4/1<)A'+/13*2+1 * 10,'+.6' *+0*01 7+/3/,'91 7+-/&/,'91&72,*13*147- /27/.9!
&72,%1 341" (*+0%.1 )AAT-[.| B¥+! [+-*+0,-7/+*.1 4*+[ * |'&1 +71*&! 45\74/!1 6*,47073/D! 1 =!1
&72, 411 '37/-07173'3IB*+1-/+-++0,-7/+* 14%+] * 13+&1+71*&I4AB\74/16*,47073/00;
ELY() X0 6, T*&) [+ )4 )41 3*2%1 * 11 [4*073'1'1)+16,/-*./1 3¥]

0,'0'47*+0/! /1 6/0'27&78'-72+Bi)*1 6)*3*! 1 )2371737,.*1 *+1-)'0,1 *0'6".[!  clarificacién,



desinfeccion, acondicionamiento quimico y acondicionamiento organoléptico BN7(),"'L_!
"D!BDY,

|

La clarificacion,!-/+.7.0*1*+1&'*&747+'-7?+13*16',0A-)&'.1>7+".;11¥1.)237173*I*+!-['()&'-7?+9!
>&/-)&'-7?+!1=1.*374*+0'-7?2+!=3/1>7&0,"I7?+;!

La coagulacion y floculacién!./+! 3/.16,/-*./.13*+0,/13*1&"1*0'6"13*!-&', 7>7-'-7?+13*&!'()";!
042/.16,/-*.1.1.*16)*3*+! *.)47,1-/4")+'1*0'6" 1 *+1&'!-)'&!&'.16',0A-)&".1.*I"'(&)07+'+!

*+1 6*)*Z' 1 4" &&'4'3 I >&/-10'&! ) ) 6* 1 *.6%-A>T-/1.)6* 1T & 3*&! () =!
6)*3'+16,*-7670',;!

ILa floculacion!07*+*! *&'-7?2+!1-[+1&/.1>*+?24*+/.13*10,'+.6/,0*13*+0,/13*&!&A:) 73/16',"1:)*!
&' 6',0A-)&".! <'('+! -/[+0'-0/;! %.0/! 746&7-"! &'t >/,4'-7?+! 3*] 6)*+0*.! :)A47-/.! *+0,*!
6',0A-)&".1 3*14/3/1:)*1 *1>/,4*1)+14'&&" 3% -/5()&/.9! &' -)'&! *,A'10,7374*+.7/+'&! =!
6/,/ ;1 O.Al *1 >/ 4" A'9Q! 4*37'+0*! *&! - *-747*+0/! 3*! 6',0A-)&".! -/'()&'3'.9! )+! >&/-!
)>7-7*+0*4*+0*1(,'+3*1=16*."3/1-/4/16',') . *374*+0',; !

El término codgulo! . *! *>7* *I'&' | *¥'--7[+* 1)*¥1 )-*3*+1'&I'(,*(",1)+!,*'-071/1:)A47-/!
B-/'()&'+0*DI'&!"'()'9!/,7(7+'+3/ 16,/3)-0/.17+./&)2&*.;1Q"-/' ) &'-7?+!-/AT7*+8'T'&!" (;*(',!
*&I-/'()&'+0*1'&'()'1=13),"1>,"--7/+*.13*1 *()+3/, !

Los coagulantes! 45.1> *-)*+0*.1).'3/.1 *+!*&16,/-*./1 3*| -[')&'-7?+! ./+[ 1*&!.)&>'0/! 3*!
'& 47+'91)+:)*10'427a+!6)*3*+!1*46&*",.*1/0,/.1:)*116)*3*+!. *145.11*+0'G/./.9!-/4/"
&'1'&* 13*I<7* [91&' 1-)'&*.107*+*+1)+14' (*+!3*16D!45.1'46&7/!1))*1&' . 13*I'&)47+7/9!./+!
"07&*.1*+1*&110,'0'47*+0/13*'()' . 12&'+3"1-/&/ *'3' ¥+ &' )X & *&TAT+'-T?+13*&!-/&/ ). *!
[207*+*1-[+145,1>'-7&73'3!"11'&/,*.15-73/.13*&3b; !

La turbidez!*.))+'14*373'13*&1(,'3/1*+1*&1-) &I*&1'()167*,3%1.)10,'+.6' *+-7'13*273/11 &
6% *+-7'13%16' 0A-)&' . I¥+1.).6%+.72+:1IF)'+0/.145.1 2&73/.1%+1.) . 6%+, 7 2+1<'=" T+ 1*&
'()'9145.1.)-7'16' *-* 51a.0'1=145 1'&0'l.* 518'10),273*8;11Q"10),273*81*.] -/+.73* '3'1)+'
2)*+'14*373'13*1&'1-'&73'313*&!'()'IBIUIY 1D

I*(C+!&'HCI!BH,('+78'-7?+!C)+37'&!6',"'&'I'&)3D9!&'0),273*8!3*&!'()"16',"!-/+.)4/!
Q4'+/1+/13*2*1)6*,' 1*+1+7+("+1-'./1&" . 1U! LcKO!=I* 0" 5!73*&4*+0*16/,13*2'G/!13*!"]
LcK;

La cloracion! ! -/+! 37>**+0*.! '&*.I -&/,'3".9! *1)07&78' -[+! *&! [2G*071/! 3*| *&T747+',! &/.!
'(*+0*.1 3*1 076/! 27/&?(7-1.9! *.6*-7'&4*+0*! 2'-0%,7'.! -/&7>/,4*.9! & -'+073'3!*B3 *./.]
6,/3)-0/.1.*1 *&78".7()7*+3/'+/,4'071".1*.05+3',BISOR!D!9!-)'+3/1&/ .1+ 71*&*.1.[2,*6"."+!
&/1.145\74/.16*,47073/.1.*1" [-7'+!-[+1*+>* 4*3'3* IBIVID ;I

Q'.1/0,".I>"* 1 *&'-7[+'3".1-[+1*&10,'0'47*+0/13*&!"()'16)*3*+11.* | *17.'3".1*+1&'1>7(),"!
L_"il
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lll. Agente quimico-definicidn.

% 1-/+.73% 1 -[+0'47++0%! B'(*+0*D! )A4T-/1 '&! *&*4*+0/! /! -/46)*.0/1 )A4T-/! -)=!

* 0'3/1=1-",-0% A.07-".1>7.7-1)A4T-" 1 &*1 6% AT0*+1*+0," | *+1-/+0'-0/! -/+1 &/.1 7+37173)/.9!
341>/, 4' ) B)*3R+1 [ 7(7+ 1)+ ¥>*-0/1'31*, /16", )1 '&)3;1 Q.1 1A16,7+-76'&*. 3*]
6*+*0,-72+1./+1&17+<'&'0/,7'91&'13a,47-"1B67*&D!I=1&'137(*.071'1B'()'1=J/'&74*+0/.D9!&'145.!
746/,0'+0%1% 1&'1-[+0'47+'-72+1:) A47-13%&1()'OI6/,:)*I'>*-0'1'14)-<" 16*, [+'.; !

|

Q'14'=/,A'13*1&/.16,/3)-0/.1:)AdT-1.1-/+0'4T++0* 11 3*&1'()16/0'2&* [+ +16,  [2&*4"
3*1.'8)3!.2&/13%.6)a.!13*11\6/.7-72+16,/&/+('3'16/,I'Z/.91*+1&)(',|3*14* * :1Q'16,7+-76'&!
H\*B-72+1% 1¥&1+70, OIBWD; E/, 1&/1 (*+*,'&91&/.1-' 427/ 1*+1&'1-' &7 3'313*&!"()'1.*16,/3)-*+1
34 4451 6, /(*. 711 1T MFE-724] 3K &' ).0-7"] 1)K K 3E L ( 1 3 >/ 4
7+0% 4T0*+0*1 /1 }1>780,+1'1 &1/, T*+0*13*11&' 1'()".1.)6*,>7-7'&* 1 /11 .)47+7.0,/.13*'()'!
)20*, 5+*916/,1*G*46&/91&'1-/[+0'47+-77+13*1&/.11* 0*3* [ IB™})

IK+'.16'&'2,.1./2, *I*&I1+70,'0/91* 0*1-/46/+*+0*1)A4T-/1 ¥ 1¥+)%+0,'14+'0),' &4*+0* 1¥+]
VR M [+ T+ 2'-0%, 7' 157 G'3/, 1 31470, 2(*+/91 &'.1 6&'+0" .1 ¥+1 3* -[46/.7-7?2+91 *&!
7.0%4' .a607-/! | =! *.07a,-/&! '+74'&;! HO,.! >)*+0*.1 3*1 +70,'0/.! ./+! &/.! >* 07&78'+0*.!
+70,/(*+'31.0 =1 -/46)*.0/.1 3+ +70,2(*+/! *+1 *&! '7 *| *47073".! 6/,1 &' 7+3).0,7' =! &.!
N0/4?178&*.;1%&! L70,'0/! 6+*0,'1"10,'1a.] 3*&! )*&/I =1 6% 4'+*-*1 *+1*&1'()'] )20%, 5+*'
3),+0%13a-'3":1Q"1"()".1.)20%,, 5+*". 1 /+1&'1>)*+0*13*145 1 3*&IIUWT!3*&!.)47+7.0,/13*!
'()'16/0'28*91 *&IVY T 3%&1.)47+7.0,/16,71'3/13*1'()'Ol =1 ¥1*.074' )% |.[+ I*&ISVT3*I&/.]
)AT7+7.0,/.16°2&7-/.13*!'()'1B"WD)!

IV. Aproximacion a la contaminacion quimica del agua en nuestro
pais.

E/14+/07-7".13*16,%+.'91-/4)+7-'3/.1=1% 0)37/.1 341 7+1*.07(-72+1:)*1 ¥ <'+] *&78'3/1%+]
+)*.0,/16'A.0L X< 1 73*+-7'3/18'16,*/-)6'-T2+1:)*1¥\  7.0%1./2,*1*&10*4'1=11*&1746'-0/1=!/!
*>%.0/.1 /2,51 &' '&)31 1)*1 6)*3*1 0%+* 1 &'1 6,* *¥+-7'1 3*1 )A4T-/.] J2,%1 &'.1'()". 3]

S+ )AN)AHFHAY*0,/16'Al BSORY'SERIG, /2841 H16 % *+0'1* 6% 7' &4A*+0*I*+1 &' ]
(). 13*&I& (/1341 &*+-T'16/,1&'1-[+0'4T+-72+17 +3).0,7'&I=1*+1&'1-)*+-"13*&IF' [+Al=1) !
SE)HO*.16/,1 &'1 6% ¥4+-7'1 31 4* 2) T/1 *&'-T[+'3/1 -[+! &1'-07173'31 47+*'91 &'.! -)'&*.]
& T78'4/.145.1'3*&'+0*;! |

HO,/N, 7*.(/1:)A47-/16/0*+-7'&!*.1 &' -[+0'47+'-7?+!3*1 &' .1"()".16/,! &' -/46,'1 4'. 71" 3*!
2/1427&&1.1'</, '3/ *13*,7(*+!117*0+'470"" &1 @*6 2&7-"13*IF)2'91 &/.1-)'&* .1 -[+07*+*+!
4*.-),7/'B"$D; !

C'427a+! 0*+*4/.1 7+>/,4'-7?+! 6/,! +/0".1 3*1 6,*+.'l 3*! -[+0'47+'-7?+] 3*&! *42'&.*1 Q'
C',76/.'1B""\DIN&'-)'&!-/4]1.'2*4] 1* 1)+"13*1&" 1>)*+0* A)*L),0*13* ()1 & F'6 70'&;!

OB F/+.*G/13*1%.-)*&'I 3*1&'IN'-)&0'3! 1 3*1d 7/&/(A'I 3*1 &' KFe! I *+1)+1-/4)+7-'3/1*47073/1*&!
SA"SI3*IC 81 3T HW"WII'&*,0?1./2,*¥1)+1(,'1*16,/2&*4" :)*] *16)*3*16,*.*+0",! I -/+!

! Y



*0/.12/427&8&) .1>&)],*.-*+0* V. A+/1 [+1*&TA4T7+'3/.1'3*-)'3'4*+0*  QI*+137-</1[4)+7-'3/!
FUT7+>[ 4 )P 6" -[47*+8/.1 3*1 4',8/! 3*&! 6,* *+0*! 'Z/9! *1 '+)+-721 )*1 *1 <'+]
).070)73/' "R! 47&&/+*.} 3*1 2/427&&/.;! F'3' 2/427&&/" -[+07*+*! '6,\74'3'4*+0*! U!
478&7(,'4/.13*14* -),7/9!-'+073'3!.)>7-7*+0*16',"1-/[+0'47+' |- 7+-/147&!&70,/.13*'()'9!=1&/.!
2/427&&/.1.).070)73/.9! *(C+1*&!'+)+-7/'/>7-7'&9! *6,* *+0'+! -* -1 3*I #UW! 7&/(,'4/.! 3*]
4* -),7/14*05&7-/;! Si se cumple la meta estimada por el Estado, de una tasa de recambio
de 50 millones de unidades cada 4 aiios, el impacto ambiental es de mas de una
tonelada de mercurio cada 10 afios" B") . !

%&!-/4)+7-'3/13*.0'-'1:)*[!'P de no tomarse las medidas adecuadas, el efecto negativo
sobre el medio ambiente, flora, fauna y la poblaciéon venezolana, tomara dimensiones
incalculablesP

|@*-/47*+3'+10/4' \'--  7/+*17+4*37'0".!-/4/'B"$D![!!
¥ 9%3)-'I'&'6/2&'-7?+1./2,*1&/.14*-'+7 .4/ 13*13*.-',0*I3*1*.0/.12/427&&/. !
¥ MA6&*4*+0',14*-"+7 .4/ \W*>T7-"-* 13*¥1 *-[&*--T?2+I3*)+73'3*.1,/0".1/11*+-73". !

¥ D27&70'1 &1 707/ 732+%.1 61 &' 37.6/.7-72+! 0*46/;&! 3*1 *.0/.1 3**-</!
6*&7(,/./. !

¥ E&+7>7-1&)27--7?+41=14*-'+7.4/ .16',"1&"137.6/.7-7?+!>7+'&!3*!*.0/.16,/3)-0/!;

Un motivo de preocupacion es la intoxicacion por mercurio que se presenta en los
habitantes del estado Bolivar, debido principalmente al uso de este metal en Ia
actividad minera, que carece de regulaciones y control efectivo y que ocasiona
contaminacién de las aguas y peces en esa region, con las consecuencias deletéreas
sobre la salud.

%.0)37/.1, *&78'3/.1 &'18/+'1 3*1 %&I F'&&'/9! 6/, €*7('| C',-*&&/1 =1 -/&I! | <+ 411 )1 &1
+71+&IBH THONT--T2+16/,114% -) T/ &[N AT+* [ 1351 [1=1%+1 &' 16* [+ 1%+ (3"
37,%-0'4*+0%13*&16,/-* 1314 &(4T*+0/1  3*&I[/Q*.))+/1351&/.145.1 ('1*. 13*&14)+3/;!
0o+-/+0,5+3/ 1%+ &'16/2&'-72+1*.0)37'3[' &0/ 1+71+&* 13514% ) 7/1*#1 &1 [, 7+ 1*+1*& I ISW!
TUSH&/ VAT +* [ =1+ IVWTIZH &/ 5+ ('31.113%&16,/-* /1 3+1'4'&('4T++0/13*&)/,[191++!

* 0%1 "&OT74/! ([)B/! =1 *+1 &1 6% [+'.1 )1 171A+! -+ 1 3*&1 . 707/1 351 6,/-*'47*+0/! *!
3%0%-0' /+! . 7(+/.] 3% 7+ONT--72+! *1*'1 =1 3Z/1 +%),/&2(7-/' B"U [} %.0*! *.0)37/1 >)*!
F&TS'ING/ N (+7.41.14'-7/+&* IBK+71*,.73'3196\6*, 74*+0'&I3*Ig)'='+=IF/ ,6/,-77+!
14+%8/&'+ 3*1 g)'='"+' DI *I 7+0% +-7/+'&*.1 | -/4/1 *&IF%c%Ch! F*+0%,! />! C7+*'&!
CH-<+&/(=9! @7/! 3*! i'+*7,/91 d,'87&! =! | KLMjH{+70*3! L'07/+.! M+3).0,7'&1}8/64*+0!
H,(+78'07/+91e7*++910).0,7'9*+0,*/0,/.;

HO,/!*.0)37/! *'&78'3/116/,!17&1" C! =!-/&9!*+1*&1 2'G/'F',/[{B@ 7/ F&',/' =! F',<)'-<BDI 3*&!
*.0'3/'d/&A1',914/.0,",/+!1+71*&*.13*14*,-), 7/1*&*1'3/.9! @A/'F&',/1"9UW!6(,J&0!F',<)'-<7!
$9"U!6(,J&;! %&! SWEIB/2&'-7?+!*.0)37'3'16,* *+0?! . A+0/4".1".[-7'3/ 1"V 7T+ONT7-'-7?+!
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4% 2), TIVF+1%&) 2% & &/ ¥1 7()' &1 6/,-*+0'G*! 3% &'1 6/2&'-7 2+ +/1 AT+ '1)*14/.0,21 +71*&*.!
HA&FIZHA* D), T/HH1258&[916,* *+0?) A+O/4 1 [-7'31.) 1 T+ONT--72+1 4* -) T'&:]

Q1 4+7>* 0'-7/+* 1 -&A+T-" 1*+1 &'16/2&-72+!*.0)37'3'91 0+0/1 47+* .91 /4] +[1 47 +* /.|

S [+ ), [&2(7-'1=1(.0,/7+0* 07+ &*.|BY D}

O37-7/+ &4*+Q@*+1)+1*&*(+0*1*.0)37/1 *&78'3/116/ 1 b*, * /I Lil =! -/&Q! *+1 *&! C)+7-767/!
175/+0%.13*&1%.0'3/ /&AL, | *+1 &1 -/4)+73'31 3 '+0'| C' A" 3*&1 €'6/,91 *+ YW! 7+37173)/.!

* 0)37'3/.914/.0,21 )11 #UIBA'OSTD! 6,* *+0' [+! +71*&*.1 31 b(1 ¥ G)*3*+1 -&' 757", *I

AN 3K THONT--T2+;1 QLI T'&I * I 3 D(1*+1/, 7+ | *1-f %&'-7/+ [+ 7(+7>7-'071'4*+0*]
+1&113H '+ (KIB <B4+ KIWORVX! 61 WOWW'D: 11 Q/.LA+0/4" 1=1 . 7(+/.1" J-7'3/.1"1 &)
7+ONT--72+1 61,1 (1 >)* [+[1'&0*,-7/+*.117.)'&*.| B6I! WOWW"D9! 0*42&/,! 37.0'&! B6I! WOWW"D! =!
6',*.0*.7".1B6! KWOWHYD;! Q/.! <'270HGFONT-'3/.1 4/.0,' [+ 4'=/ 1+ 4% J1 3¥1 7 (+].1 =]

A+0/4 14+%),1&2(7-1.1"J-T'3/1-1+1b (1) *1&/ 1+ 7+ON7-'3/.|B6IKIWOWWHD!B" S;

FI41 '2*41 ) &1 6*-*. 1)1 171+ *+1 & 1'()". 1 )* L+ -/+0'47+'3.16/,! 4*,-),7/9!

'&A4'-F+'+1* *14*0'&1*+1.).10*G73/.9!-/+.070)=*+3/1*&!-/+.)4/113*1*.0/.16*-*.1/0, 1L A'I 3*!
-[+0'4T7+'-7?2+] *+1 &1 * * 1 <)4'+/.91 *.0/.1 6)*3*+! 1 )1 1*81 6'.',] 'l &1 6&'-*+0'! =!
-[+0'47+'1 *&! >*0/9! [ 7[+'+3/1 4'&>[,4'-T7/+*.) -[+(a+70'".;! @*-/,3*4/.! ")A! &'
*+>% 4*3'3N 3 CT7+'4'0'1*+11'67+1:)*14'0?1' -*+0*+'*.13 *16%,./+'.913*G/147&*.1 3*]
*+>* 4)1=16,/3)G/14'&>/,4'-7[+*.1-[+(a+ 70" 1 *+1 &/ 1 +7Z/ .1 3*14)G* *.I *. 73*+0* 1 *+1 &'l
-7)3'3! 3*1 C7+'4'0" ! B"®9! *+! &1 6,*>*-0),"! 3*1 m)4'4/0/9! *+! &'l 7.&'l 3*I m=).<);! %&!
*+1x*+'47*+0/! 6/,! >)*1 -).'3/1 6/,! &/.! 6*.-'3/.1 =1 4'7.-[.1 -[+0' 47+'3/.1 -/+!
4*07&4*,-),7/16',07,13*1&/.11*,073/.1:)¥1&"-[A6'ZA'NIF <7../1,*&78?1*+!&'12'<A'\&/-"BQ'!
*+>* 4*3'3I13*IC7+'4'0'1>)*13*0*-0'3'1*+1"VU$;1Q'1-/46'ZA' ' &T78?11*,073/.9L.7+1+7+("+!
076/13*10,'0'47*+0/1 *+!1 &1 2'<A'13*IC7+'4'0'1 <".O'1"VYR9! -)'+3/ 1*&! (/127*,+/' 73*+07>7-7?!
*.0/.11*,073/.1 -4V &1 -").') 3*T &'l *4+>* 4*3'3 TQU1IA-074' <'+! 73V 7+3*4+78'3'.!
F-T*+0*4*+0*16/,1*&!(/127*,+/'G'6/+a.!B!"VID

%&! 3/-0/,1 F',&! 1/3*,2* (9! 6,*.73*+0* 3* &'l O(*+-7'1 3% E,[0*--72+1 O427*+0'&! 3*1 %.0'3/.!
K+73/.16'1&'18/ +'13*&I ', 72*91 1*+1 )1 -<' &'13),'+0*1 &' PMn! F)42,* %-/&?(7-'1M+3).0,7'&!
E,/II*47%+0/IM+0*(,'&I3*1&" IF)*+-13*&IQ'(/13*1e'&*+-T'1=I*&I@A/IE'/PO! ¥ &78'3'*+1*&!
N370/,7/1 3*1 &' F54','1 31 M+3).0,7'&*.! 3*&! %.0'3/! F','2/2/9! -/4*+87] )| 7+0* 1*+-77+!
37-7%+3[1 1 0171 0/3".1 &1 6%,./+'.1 Q)17*, '+ =% /1'&1 '()'] 6/0'2&*! =! '&! '&-'+0',7&&'3/!

='LYHI 710, 5 VAT &&IH* IBHIE*, [+ 14)* ¥+ 41%QI6& +*0'16/ 1) IBH & I-[+0'4T+-72+ |
BRI K11 A1+ *) 4T A& I¥AT T[4+ 17+3).0,7'&*.O1*&I* -'6*13%1&/ 1 1< A-)&/.1=1 &'
VFAN3H-[42). 0728 *+1%&I</( RHWD

%+!*&!*.0'3/IF','2/2/16','"1*170",1*&!")4*+0/13*1+71*&I3*&!&'(/91.*13*.17",/+91&".I'()".13*&!
ANF2,7'&* B-&/-'1'27*,0" . 747&',! '&! 9)'7,*D! '&! *42'& *! E'/|F'-<7+-<* [ 7+! <'2*, *]
-146&*0'3/1*&!6,/=*-0/13*1 '+*'47*+0/1 3*I'()".1,*.73) '&F A FS*-0?1 A& -'&73'31 3*&!



'()13*&!*42'& %91 3*&!-)'&!6,/17*+*1*&!'()'1 3*&!7.0*4' @*(7/+'&! 3*&! F*+0,/ M9! :)*1.),0*!
6',0*13*&!%.0'3/!F','2/2/ ;!

%&! *42'&.*! E'|F'-<7+-<*! *.05! ./4*073/! 0'427a+! 'l -[+0'47+'-7?+! 6/,! &7\717'3/.!
(+*,"3L 1% +1*&11* 0*3* /13*13* *-</.1.2&73/.13*1Q'1g)5. 74" )*I &&* ('+! LA &/ .I'-) A>* /]
.)20*,,5+*/.1=16/,16&'()7-73".!1B'&0/.11'&/,*.13*10&3,A+D!B!"D;

0o+ &'.1 6&'+0"]1 341 0,'0'47*+0/! &'l 3*.7+>*--72+] 3*&1 '()'] ¥ *&78'I 4*37'+0*! -&/,'-7?2+9)
6,17'1"1 &'14*8-&' 5673 =1 &'1 >&/-)&'-72+9! 6','| &'| *&TAT+ -T2+ 35 '(*+0*. 7+>*--7/./.]
S)HOR ] 3K K>* 453135 Q1 6% /I OTH+¥] *&I TH-[+1*+T7*+0*! 351 [ 7(7+' 1 )+ * 7+ 3]
)26,/3)-0/.10\7-/.1 311 & "I 3* 7+>*--72+Q1 T*+3/1 &/.145.1'2)+3'+0*.1 &/.10,7<'&/4*Q'+/.!
BchCD!=!&/.15-73/.1<'&/-a07-/.| BbOOD;! | QL1 CH®!/3)-*+1-)+3/1*&1-&/ /I *--T[+'
H&NA0* 7 (5+7-116,% *+0*91>/,4'316/,1.).0'+-7" 1< 47-" IBIbDI=I>"&17-; |

|

QL! CbC! /,7(7+'3/.) 4*37'+0 *I * 0% 6/-*/I 7+-&)=*+ *&! -&/,/>/,4/! BFhF&DY! *&!
2,/4/37-&/,/4*0'+/! Fbd,F& 4D9! *&! -&/,/372,/4/4*0'+/! BFbF&ED! =! *&! 2,/4/>/,4]!

BFbdgD9!0/3/.1*&&/.11/&507 &*;
|

%+!1*.0)37,*&78'3/1*+1*& *.0'3/I F','2/2/ 11 *+11&/.11.7.0*4".13*1 37.0,72)-7?+! 3*1'()"!
6/0'2&*9! §" 7+1*.07(,! & 6,*.*+-7'1 3*1 0,7<'&/4*0'+/. 9l 3*4/.0,?! :)*I *+! &'l 8/+'!!
*.0)37'3'1A\7.0*1)+!1, 7%, (/13*1*>*-0/.1'31%,./.16',"1 &' .'&) 3! 6/,! &1 6,* *+-7'I 3*I chC! *+!

()1 3% -/+.)4/1 <)4'+/91 *.6*-7'&4*+0* *+1 &1 @*3! d'G'l =l @*3! I'+! j7*(/! 3*&! 17.0*4"!
@*(7/+'&!13*&!FO,/IBI@MD!B#'D!

|

Esto es sumamente preocupante porque se ha observado una asociacion positiva entre
la concentracion de los productos de la cloracion y el bromo y el riesgo de cancer de
vejiga, colon y recto!B!VID

|

E/,1/0,16',0%1 &1 7+(*7*'1)A4T-" 1 =1'427++0'&7.0' i'“))*&A+! @/3,A()*8! Q*?+! 3*+)+-77!
P:)*I*&1 &A:)73/1)* & 3% (,7>/.1 =1 &&'1*.1 -[+07*+*1 -/46)*.0/.1 YALT-.1 ¥1'6/,'2&*.! =]
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B)3TH, +1'-! ¥ 150/ 1'31%,  [1'1&'1.&)31*+ &'16/2&'-72+!'2".0*-73'16/,1¥&! *,17-7/;!
j*.35 <'*1 45134 0,%.1'Z/.) *1 3% 1A *&! AV F'2,7'8&* 11 &1 *6,*1E  |F-<7+-<*9! =
3),+0*1&/.1 &OT A/ I #S14* * | 1% 05+13 *+'+3/1 &*('&4*+0*I B3*!'-)* 3/1-/+1*&!j*- *O/!
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3*&I- *-TAT*+0/\3*'&(".pBH#HD

c'427a+!*+!e'&*+-7'9)+1*.0)37/! *'&78'3/16/,! &I N'-)&0'3!I 3* F7*+-7'.1 3*1 &' '&)3! 3*1 &'l
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3*1"UYI+7Z/.1<'270'+0*.1=1*,0)37'+0*.13*1&),2'+78'-7?+!C7-<*&*+'91*+le'&*+-7'9!-/+-&)="7!
:)*! "66,7% de los nifios evaluados presentaban concentraciones de plomo en la sangre
superiores a lo establecido por el Centro de Control y Prevencion de Enfermedades de
Estados Unidos. En 76,2% de las 56 casas muestreadas se encontraron valores
significativamente superiores al limite permisible de plomo en el agua establecido en
Venezuela;! %+!*."11717*+3".1 *1-[+>7 ,4?1:)*1*&! )47+7.0,/13*1'()'1*.1  *-7273/1'10,'1a.!
3*&!.7.0%4'1 3*1'-)*3)-0/1 6 2&7-/! +'-7/+'&9! =1 *&I RWT! 3*! &' 6/2&'-72:0)37'3' 1 '>7,47?!
7+(*,7,1'()"6/0'2&*13*&!.)47+7.0,/13*1&'1-".'91="1 *'1>7&0,'3'9!<* 1731/137,*-0'4*+0*1 3*&!
(,7>/p'B#$D;!

La perturbacion por metales pesados (Cu, Mn, Fe, Zn, Cd, Ni, Pb y Cr) se produce
también en los litorales continentales de Venezuela en los que se cultiva la almeja
particularmente en Rio Chico y Boca de Paparo en el estado Miranda irrigadas por el rio
Tuy, que se ha cargado adicionalmente por el rio Guaire B"#D

La presencia de insecticidas en el agua de consumo humano en nuestro pais es también
preocupante, diversas investigaciones han mostrado insecticidas organo clorados en
aguas de abastecimiento humano, en alimentos y en fluidos corporales;!%%+!*.0)37/!!
F-T*+0%1 B7+7-7'3/' *&! 'Z/' #WWYD! ,*'&78'3/! 6/,! &'l *.0)37'+0*! 3*1 O(,/+/4A"! 3*! &'t KFe9ll
@'4/.1QIN&/.1 *)&0'3/.16,*&747+',*.14/.0,",/+1*173*+-7".10'+0/13*&!%+3/.) &>"+!-/4/1 3*!
0&3,A+!=106&3, A+!11*+1'()".13*1'2".0*-747*+0/!<)4'+/113*&!4)+7-76 7/ CAB*&!%.0'3/'Q","!
B#"\D;

|

Una situacién similar, se esta produciendo en el acuifero del Rio Turbio9<006[JJ)6&/'B
"176;3'7&=4/07/+;-/14J173*/I\->Y6U(Q]0),27/q0*-< que surte el acueducto de
Barquisimeto Este y Cabudare y aparentemente ocurre también en Caracas con el
Sistema Tuy | que toma las aguas del rio Tuy y las bombea al embalse La Mariposa. Las
aguas del rio Tuy estan altamente contaminadas por fertilizantes y plaguicidas de la
zona de la Colonia Tovar y por aguas negras e industriales de las poblaciones de La
Victoria, Charallave, Cua y Ocumare B"#D

|

%.0/.1<'&&'8(/12'.'3/.1*+ 1*.0)37/.!-7*+0A>7-/.9! .[+I'&()#3*1 &' 1*173*+-7" 14*G*46&/.!
3*1&/.16/0*+-7'&* . ¥>*-0/.16*,G)37-7'&*=B*1&/.1,7*.(/..:)A47-/.1".[-7'3/.1'&!-[+.)4/! 3*!

') 1-/+0'47+'3'-/+1*.0/.1'(*+0*. I*+1+)*.0,/16'A.; !

V. Normativa Nacional e internacional relacionada con la calidad
del agua

a) Normativa nacional relacionada con la calidad del agua

Q' +,4'071" +'-7/+'&! 17(*+0*9! 6','1 +)*.0,/! 6'A.9! ./2,*1 &'.! Normas Sanitarias
relacionadas con la calidad del agua potable9I*!*+-)*+0,'+16)2&7-'3".1'*+! g'-*0'H>7-7'&!

! "W



BY;J/US*&!I"$I3*IN*2 * 13*1"VVR!B#U@DQ)*&0/!Ig!'W"R/R!0'+/,4'071" 13*&IC7+7.0%,7/!
3*'+73'3!1=10.7.0%+-7"1/-7'&F+!.)I",0A-) &/ "1 *.0'2&*-*1:)*[1 %&! /2G*07 1/! 3*| &'Normas
Sanitarias de Calidad del Agua Potable”! *.!*.0'2&*-*,1 &/.11'&/,*.145\74/.1 3*!".  )*&&/.!
-[46/+*+0* 1 /1 -''-0* A.07-"1 3*&! ()" :)*! ,*6,* *+0'+! )+! , 7*.(/1 6','1 &' .'&) 3! 3*! &'

-[4)+73' 39N 7+-[+1*+7*+0*.16',"1 &' 6,*.*,1'-7?+! 3*1 &/.1.7.0*4' .1 3*1'&4'-*+'47*+0/! =I
37.0,72)-7?+! 3*& &A:)73/91". Al -4 &'} *()&'- 7?2+ :)*1".*(),*1 )1 -)46&747*+0/;! F+O7*+*9!
*+0,*1/0,/. ON&/.1,*:)7.70/.M147-,/127/&?(7-1.9!/,('+/&a607-/.91>A.7-/.91:)A47-/.1=,'37'-071/.!
)FN3*2*¥10* +*,1*&1'()"16/0'2&*;! !

!

HO,!+/,4'071" *&'-7/+'3 'I-/+11*.0'14'0*,7'1*1&'! Ley sobre Sustancias Materiales y
Desechos peligrosos! Bg-*0' ! H>77'& L_! U;UUMN@0/,37+',7/ 1 3*&! "$! 3*1 +/17*42 *! 3*]
#WW"D;

e*+*8)*&'l 1.).-,727?!! =!l ratific6 el Convenio de Estocolmo sobre Contaminantes
Organicos Persistentes (PNI);!N/ ,4?1*&!F/+1*+7/1*&#$!1 3*14'=/1 3* I#WW"1=1&/! ,'07>7-?1*&IW$!
3+ [I3FHWWUOL*(C+!g-*0'IH>7-7'&ISR;WVRIB#YD

!

b) Normativa internacional sobre la calidad del agua

Q''H,('+78-7?+!C)+37'&!3*1&"&)39!,*'&78'1=I"-0)'&78',*() &', 4*+0*1&".1 *-[4*+3'-7[+*.]
J271 &' -'&T73'3 )F 3F2x 1 O0F+x 1 *&L ()T 6T -/+.)41 <)4'+/9! *.6*-7>T7-'+3/! &
37>**+0% 7. (/.9! 7+-&)73/.! &[.! )A4T7-/.9V".[-7'3].1 '&! -[+.)4[! 3*1 *.0*1 &A:)73/;!
%.0'2&*-*+! &' (AN 4'-[1 6','1 & .*(),73'3! 3*&! '()'"1 | 3*1 -/+.)4/9! | &'.1 4*0'.! 3*!
6,/0*--7?+13*1&'.'&)39!1 &/.16&'+*.13*1 *(),73'31 3*&!"()'1 =1*&!.7.0*4"1 3*1 17 (7&'+-7'9!*+0,*!
/0,/.;'BRD!

106.0".16)*3*+1.%,| *17.'3" 1*+[!
<006[JJIrrr;r</;7+0Jr'0%,q.'+70'07/+q<*&0<JI3r:J (3r:$,*1J*.J7+3*;<048& !

VI. Origen de los constituyentes quimicos segun la fuente BRID

Naturales[|Q/.1))*16, /1 7*+*+13*1&".1 /- O1&/.1.)*&/.1=16/,1*>*-0/13*1&" I '-0* A.07-".]
(*1&2(7-'1=13*&1-& 74,

Industriales y de las viviendas[!Q/.1))*!6, /1 7*+*+! 3*1&'IC7+* A'IB7+3).0,7'.1%\0,-071".D!=!!
3H&'1>'2,7--72+1=1M0,--72+13%1&".IM+3).0,7".91'()'.| *.73)'&*.91 *.73)/.1.2&73/.9!
*.2),, T47*+0/.1),2'+/.91>)(.13%1-/42).072&*I1B6*0, 2&*/9!("./&7+'967+0),13*1&/.12" -/.D!: |

Agricolas:!Q/.L)*I6, [17*+*+I3*'2/+/.  QI>* 07&78'+0*.913*1&' 16,5-07-".17+0*+.71" 1%+
H74'&*1=18/.16&'()7-73".1

Tratamiento de agua o materiales en contacto con agua potable: [*1*46&*'+
-['()&'+0*.9YdE.!IBI)26,/3)-0/.13*,71'3/.13*1&"13*. 7+>*--7?+D! y 4'0*,7'&*.13*10)2* A".;! |



Pesticidas usados en agua para la salud publica[!Q',17-73".1).'3/.1*+!*&!-/+0,/&!3*!
1*-0/,*.1)*1L/+10,'+.47 ./ * 13*1*+>* 4*3'3* 1] !

Cianobacterias: %6+! ‘(). 3)&*.1 =1 *.0),7+.0 &1 >&/,-7/+*.| 3*1 -7'+/2'-0* 7'.! J+]
7+37-'3/, 131 )41 6,/-* /1 31 ¥)0,/>T8-72+!'*&* '3 I'1 &1 1*81:)*1 [ 7/+'+1 6*,G)7-7/.]
371%, L1-/+! *&-T2+I&I).13*&) *-), [ *&'-T[+'3/.16,7+-76'&4*+0*1-[+[11 1&'1 A+0*.7.13*
THONTH) V=1 ) F&TAT+-T2+1'&14*37/1'-)507-/1=1&'16,* *+-7'1 3%/, (‘+7.4/.16'02(*+/.]
7+-8)73[.5+1%&14)-A& (/13*1&" 1-/&/+T'FI-7'+/2'-0% 7" 91*+0,*1/0,/.;1 |

VII. Clasificacion de los contaminantes quimicos, segun su
eliminacidn B#db

¥ Contaminantes no degradables:!l/+!")*&&/.I-/[+0'47+'+0*.1.)*1+/1 *13* -[46/+*+]
6/,16,/-*./.1+'0),'&*.;'E/,' *G*46&/9! ./+! +/' 3*(,'3'2&*.1*&!  6&/4/ '=1*&4*,-),7/ ;!Q'!
4*G/,'>/,4'13*10,'0',1 &/.1-/+0'47+'+0* 1 +/13*(,'3'2&*.1 B=! &/.1 3*1 3*(,'3'-7?+! &*+0'D!
* 16/,1)+'16',0%1*170',1 )*! *I' [G*+!'&! 4*37/1'427*+0*! =1 6/,1 /0, *-7-&",&/.! !
1/&1*,&/.1"'"1N07&78',;T K+'11*81:)* *1*+-)*+0,"+1 -[+0'47+'+3/1 *&!'()' Q1 *&!'7 *1 1 *&!
)*&/910,'0",&/.91/"*&747+" &/.1*.14)=1-/.0/.'=91"1*-* Q1746/.72&*}

¥ Contaminantes de degradacién lenta o persistente:!l/+!")*&&".1.).0'+-7".1:)*1 *I
7+0,/3)-*+! *+1 *&1 4*37/1'427*+0*! =1 })*1 +*-* 70'+! 3a-'3".1 /| 7+-&)./1 "1 1*-* 1451
07*46/! 6'"1 3*(,'3',.*;! %G*46&/.! 3*! -[+0'47+'+0*.! 3*! 3*(,'3'-7?2+! &*+0'! /!
6*,.7.0*+0*!./+1*&jic =1&'14'=/,16',0*I3*1&/.! 6&5.07-/!

¥ Contaminantes degradables o no persistentes[! Q/.!-/+0'47+'+0*.13*(,'3'2&*.1 /! +/!
6*,.7.0%+0*.1 *I 3*-/46/+*+! -/[46  &*0'4*+0*! /I *¥1 *3)-*+! "1 +71*&* .1 '-*60'2&*.!
A*37'+0%16,/-* . 1+'0),'&* 1>A.7-1.91:)A4T-[.1=127/&2(7-1.; |

¥ Contaminantes biodegradables[! Q/.! -/[+0'47+'+0*.! :)A47-/.! -[46&*G/.! :)*I *I
3*.-/46/+*+!B 4*0'2/&78'+D!*+!-/46)*.0/.1.)A47-/.145.! *+-7&&/.16/,! &' '--7?+! 3*!
[,(+7.4/.0 171/.' B(*+*,'&4*+0*! 2'-0*7'. ' *6*-7'&78'3'.D! ¥ 3*+/47+'+]
-[+0'47+'+0*.127/3*(,'3'2&*. .1%G*46&/! 3*16*1076/! 3*!-/[+0'47+'-7?2+! .[+1&'.1'()'.!
. 73)'&* 1<)4+ F 1)+ A/QI&'.1:)*L *13%(,'3'+14)=! 5673'4*+0*16/,!&'.12'-0*,7".9!
TN F Y&V -[+0'AT7+'+0* ] KT +-/,6/ %+ -[+14'=/1 '673*8! 3*1 &/1 )*1 &&*1'1 *&!
6,/-*./'3*13*.-/46/.7-7?+; |

VIIl. Enfermedades mas frecuentes asociadas a la contaminacion
por agentes quimicos en el agua.
FIAN A%+-T[+'4].1'+0* 7/, 4%+0% &' .| *+>* 4%3'3* 1" [-7'3" 1"l &/.1'(*+0*.! ) A4T-/. !

6,*.*+0%. 1*+1*&'()'Ol .[+14*+/[ 1> *-y*+0* 1 )*1 &1 -).'3.16/,1'(*+0*.127/&?(7-[.X ']
4*+)3/1. [+ 37>A-7&*.13*13*4/.0,',91&'14'=/ A"V *16,* *+0'+!'Z/.13*.6)a.!3*1&'1*\6/.7-77?+!

Ol-/+07+)'-72+1,*17.' *4[. 12 *1*4*+0* 1&'.I*+>* 4*3'3*.145.1> *-)*+0*4*+0*!"./-7'3".]
'1*.0*1076/13*1M\6/.7-7?+;!



¥

Irritacion de los ojos, nariz, anemia y malestar gastrico:!!-").'3/.! 6,7+-76'&4*+0*!
6/ &.1-&'3]. N&.'-)&* *'37-7/[+'+1'&!"()'16','1 ! -/+0,/&' ' &/.1 47-,/127].;' Q.

=&/, 31V FU(F(CHN&!()'T3*-/+.)4]1 <) 4'+[1=13*] *- ¥ 7?2+1B67.-7+'.D91 *&! +71*&!
4 5\74/16*,47073/'*.05!13*0*, 47+'3/"*+1&' 1+/,4 ' I+"-7/+'&*.1*17+0* +'-7/+'&*. BSRD

Fluorosis dental:!*&1>& /,1* 1-/+/-73/16/,10%+* 1%>*.0/ 12%+*>7-7/.[ 1=1'31*, /.11./2,*]
&/.1<)A'+[.13*6%+37*+3/13*11&'10/4'1 0/0'&;1 %&! ()" 6/0'28*1%.1).) &4*+0*91 ) +1)*!
+/1.7%46,%91 816, 7+-76'&1 >)*+0* 3*1>& /,:1%.0%1" (*+0*91'&()+'.| 1*-* .91 * 1'Z'373/1' &/.!
)47.0,/.13*1'()'16°2&7-16',1'=)3' 116, * 1%+ 7 1&'I-" 7+ 13*+0'&;NQ'1-/+-*+0,- 72+ 13!
S, F-I4*+3'31 * 1" 4(J8 K1 <l 3 *4/.0,'3/! )*I -)+3/1 K H*3¥ &'
+* 40,724 6/, F T4 3419 UL A(J&! ). 4'+-<"1 3*+0'&*.1 =1 *>*.0/.1'31*, /.|

S2, 41811 <Y* 1OV 74-8)=*+3/11 7 (/1] T+- *4*+0'3/1 341> '-0), "1 B#R D;! %+W67"1)+!

* 0)37/1 3*4/.0,21 1 )*1 45,1 3*&I V WT! 3*&! -/+.)4/1 351 '()'1 6/0'2&*1  *\-*3A' &I
~+073'3*.16%,47073".IBI#VD!;!

0o+1)+1%.0)37/1, ¥ &78'3/16/,IC/+0* JQICI=IF/&IB' 130 AT+ 1& I¥\6* T*+-7'13*1-" 7% |
=I1>8)/,1. 71350 &IFHINE"I* /&' * IZHIRVIHIZ/ Q1) ¥1-/+ )JAA'+]()'1-/+137>* *+0* |
+*40, T/ 1351>8)/,), [1*+IC'7:)*0A'91%.0'3/1e", (. 91e*+*8)*&'O) *1*+-/+0,?21)+' |
6,%1'&*+-7'16,/4*37/13*1>&)/,/.7.13*+0'&! 6','1 0/3'1 &' 6/2&'-72+1 *1'&)'3' 3 "Y9Y TO!
T*+3/145.1> *Y<+0*1+&1(,'3/13%1>&)/,/.7.14)=1&*1*[ROUT!BSWD;!

Intoxicacion por Mercurio: Q'.!16,7+-76'&*.1>)*+0*.13*-/[+0'47+'+0*.14*,-), 7'&*.1<"+!
T31&"-07173'3147+*91,*.73)/.17+3).0,7'&*.13*16&'+0'.1-&/,['&-'& 7' '3*1>'2, 7-'-7?+!3*]
17+7&N=1>)+(7-73'.9167+0),".1'+07>"+(7-".9!>/0/(,'>A'9!67,/0*-+7'91 2'0* A".! *-'.1=167&'.9!
7+3).0,7'.16'6*&*,".1=1&'2/,'0/,7/.14a37-/ 11*0*,7+',7/.!1=13*+0'&*%1Q".16,7+-76'&*.I 1A".!
3*1'2./, -7?+13*1&/.1-/46)*.0/.14*,-),7'&*.] [+!&",*.67,'0/,7'9! 37(*.071'9!-)05+*"1 =I
0,'+.6&'-*+0',7''B$"D!;

QIHCII-/+.73% 1*60" 28 )+'1-/+-*+0, - 72+ *+ &1 () IZHWOWW 14 (JQI=1)+'1 7+(*.0"
F4+&I0/&*,'2&*134IU1S(IF(13* 1b(10/0'&!=1$9$!s(Jf(13*14*07&14* -), IBIRID

[¥1-/4.73% AT IX&X 1+ 4'&* 1 3¥ID(1*+1 ' +( K1 &L T+>% 7/ * 11 "WIS(J&I =I*+1/,7+'13*]
HWIS(J&;1Q'13/.7.18&*0'&)/,'&I<)A'+13%1-&/ ) J14* = 7-/1* 13*I1$W]UW!4(JF(BRD

Q'1'2./,-72+! 37(*.071" 3*&! b(! 7+/,(5+7-/1 *.1 &1 :)*! | 7T46&7-'3'l 6,7+-76'&A*+0*] *+!
THONT-7/+* 103111 QU7+(X.013%)+1.&13H14% 1) 7/916)*341/-" 7/+' 1)+1-)'3 /1
C&AFT-U)H H1-0* 78'16/,1)+1(.0,/+0%,707.1'()3'9! *.0/4'0707.1 =1 -/&707.1)&*,/ ]
<*4/, 5(7-'910'427a+16)*3*16,* *+0', ¥)+'1 7+ )>7-T*+-7'1 *+'&!'()3'Q*+1&/.1-" /!

(1% 1X16,* *+0'L</-fIX174-8) /I6)*3*I/-" 7/+' 1&'14)* 0*IB$"D; |

Q'I7+0N7-'-72+!1.)2V'()3"11-,2+7-"13*11'>*-Q'1*+10/3/.1&/.!-"./.1./12,*10/3/I'&!.7.0*4"]
+*5,17/./1-+0,'&;11%&! b (14*05&7-/1=1.) .13*,71'3/.17+/,(5+7-/.1=!"7&/.1. *1-/46/,0'+! 3*!
>[4 T47&' ;) %&)3,/1 -&A+7-/91 *16,* *+0'1 *4'+'.914* * 1/1'Z/.1 3*.6)a.! 3*! &'

M6/ 7-7?49! *1-''-0*,78'16/,1)+10*42&/, 7+1/&)+0", 7/ 3*1*\0,*473'3*.1 =1 &*+()'1 :)*!
N4*+0" /4! &/.1 4/1747*+0/.! 1/&)+0',7/.1 =1 3*'6"*-*] 3),'+0*! *&! )*Z/;! I*!
'-/46'Z" 3*1 '&0*,'-7/+*.! 3*1 -[+3)-0 =1 *0'3/1 3*1 5+74/! -/4]! '+.7*3'39!



7,,70'27&73'39! 3%6,*.72+91 | 6)*3*1 <'2% | 1'&0* '-7/+*.1 3% &' 4)-/.".! B*.0/4'0707.! =!
(7+(71707.! -/+! 6a,373' 3*! 67*8".1 3*+0',7".D;! HO,L.! .A+0/4".1 +¥),/&2(7-1.1 J+1 )+']
6/&7+%),/6'0AT47\0'! *+.7071/4/0/,'91 +/.47'91'&0* -7+ 1 3*&!1-'46/117.)'&! =1'0"\7";!!
QI THONT-"-T2+! = 247-"10% 4T+'1-), 43/ -[+1'&O* - 7/+*.1 *+'&*.1:)*1 1'+] 3* 3% &'l
6,/0%7+),7''&!.A+3,/4*14+*> 207-/\B$ID

Intoxicacion por plomo: %&! +71*&! 3*! 6&/4/' *+! &/.1 0*G73/.1 /' .'+(,*! 3*I &'l 6*,./+'9!
3x2* AL L-* [ Q'TH('+78'-7?+1C)+37'&!3*1&''&) 3! BHCIBF>7+*1&" 7+0N7-"-77+16/,!
6&/41'&/.11'&/,* 13*16&/42*47'13*145.13*1"U  1t(J3&!BRD!;!1Q".!>)*+0*.13*1"\6/.7-7?+H!/
371*,[MN(.J&T7+"-[+16&/4/9'167+0),". 91G)()*0*.13*14*0'&!/! *-)27*,0/.!-/+167+0),"
-[+! 6&/4/9!'&74*+0/.! '&4'-*+'3/.1 *+! &'0".! -/+! ./&3'3),'! 3*! 6&/4/9! -/.4a07-/.9!
*A47.7/+*1 7+3).0,7'&*.9! -[+0'47+'-72+! 3*1 &1 '()'.) )6*,>7-7'&*.! =! 6,/>)+3'.] -/+!
6&/4/9! -[+0'4T7+'-7?2+! 3*&!'()'1 1 -)'+3/! *1)07&78'+! 0)2* A'.l 3*1 6&/4/9!'&74*+0/.! =!
"+74'&* 1-[+IM\6/.7-7?+'&!6&/4/;1Q/ N\+7Z/.).]+145.1).-*6072&* 1" &1 7T+ON7-'-7?+16/,!
6&/4/ \BB#9$KD

06&! 6&I4/1B)*3*! * 1 7+<'&'3/1=1'2./,273/1'10,'1a.13%&).7.0%4') [ 7+(*,73/1=1'2./,273/!
6/,] *&! 0,"-0/! (.0,/7+0*07+&X! &'l '2./,-72+! 6*,-)05+*1 3*&! B&JA/N T+],(5+7-/! *.!
AA+TA'O&13*&IB&IAN (B+T-/I* 14'=]; |

Il

QI7+ONT7--724H)3'NI*.17+> *)*+0*Q1 *16 * *+0'1&)*(/13*])+'1"\6/.7-7?+! *.67,'0/,7"!
RO f+X40,-7/+%.91 [+] *+A>IBOAQ! T+)>T-TH-T'1 *+&1 =1 A+0/4")
(.0,/7+0%.07+'&*.;1 QI ON7-73'3! -, 247-"1 *1 &'1 45,1 > *y*+0*| =| *| 4'+7>7*0'-/+]
-146,/47 .11 4)&07.7.0a47-/[! <*4'0/6/=a07-/9! 3*&! .7.0%4' +* 17/./9! (.0,/7+0*.07+&9!
TZ2+1=1.7. 04T H#1$%&'($! )*+,-+./0)

Aborto prematuro, malformaciones congénitas asociados a los Nitratos:!Q'*173*+-7'l
*673*47/&2(7-" 3*1))+'1 *&'-7?+137,*-0'1 /2, %1 &1 *\6/.7-7?2+! =11 &1 *&'-7?2+! *+0,*] &/.!
+71*&*.13*1+70,'0/.1 =1 &/.1*>*-0/.1 *6,/3)071/.1'31*,./1 +/1*.05! -&'," ;1 I7+!*42',(/ 9
'&()+/.1,*6/,0%. 1) (7* D)+ [-7-72+1*+0,¥1&'T*\6/.7-7?+!'1 &/.1+70,'0/ 1 *+1*&!'()']
6/0'2&*!1="2/,0/"*.6/+05+*/91 *Q',3/"*+1*&!-, *-747*+0/17+0,")0*,7+/'=14'&>/,4'-7/+* .
-/[+(a+70".'1BWVD;!!

Intoxicacion por Arsénico: Q/.! +71*&*.145\74/16*,47073/! .[+!W;W"W!6649!*&!" .a+7-/!
6)*3*1-/+0'47+' 1*&!'()'1 3*1-/+.)4*1<)4'+/13*1 3*6?.70/.1+'0),'&* .1 *+! &1 O7*,,"! /!
3*16,5-07-".1 3*1 '(,7-)&0),"! ' 7+3).0,7'&*.;1 1 Q"1 *+>* 4*3'3* 1" [-7'3".1 -[+! *.0*!
'(*+0*1)AALT-1 [+[1*67('.0,'&(7'91 1?470/.9*+(,/.'47*+0/1 =1 3*-/&/,"- 7?+! 3*1 &'l 6 7*&9!
(x5 c'427a+! <731 L-T7'3)0 -+ SB+-* 1 3 1*GT (9! 6)&47+9! [ 7Z/+*.9!

+' /> A+(*/9!<A('3/1=16,?2.0'0'IB$"D!

Contaminacion por aluminio y enfermedad de Alzheimer: %7.0*! 6/-"1 *173*+-7'!
3*4/.0,'071" 1)*&N7+(*.0'"3*'&)47+7/'6/,117"/,'&!6,/3)8-"10N7-73'3!'()3"1*+! &/.!
FEIQA <) (3, 73/ &6/ T7-T7?+ 1-,2+7-"1'"* 0*14*Q'&!1*.1)+!>'-0/,13*]



(N -T'31 6 P*&! 3%, /&&/ 1 '6",7-7?+] 0*46,'+'l 3*! &' | *+>* 4*3'3! 3*|
0&8<*74*,'B$'D

¥ Diversos agentes quimicos neoplasias y otras enfermedades: Q/.!'(*+0*.1:)A47-/.!
6,*.*+0*.1 *+! *&! '()"1 6)*3*+! /[-.7/+',] +*/6&'. 7' =1 )+'1 '46&7' 1',7*3'3! 3*!
*4>* A4*3'3* | ¥+ 37>* *+0*.1 0*G73/.! 3* &'l *-[+/4A'9! 6,/1/-'+3/V &*.7/ +*.1 'l +71*&]
<*6507-/9! *+'&9!.7.0*4' +* 17/./' -*+0,'& 67*&! =! ? ('+/.! *6,/3)-071/.9! *+0,*! /0,/.!
B/$"9BLD)

IX . Recomendaciones

Q1.1 6,/2&*4" 1 3* - 70/.1'+0% 7/, 4*+0*1 1 6/+%+1 3*1 4'+7>7* 0/l &' (,'1*! .70)'-72+1 :)*1 *I
* 0516,* *+0'+3/1*+1+)*.0,/16'A.! *&'-7/+'3/1-[+1&/.1, 7* (1.1:)AAT-1.1" J-7'3/.1'&)()'O!
* 657" &4 +0**+I'& () +'.18/+' 13*&I6'A.O16/,1&/1)*! *-[4*+3'4]. !

VO&IGT* +/IL'-7/+&I3*251-)AB&T I-[+1&' ) *-[4*+3'-7/+* 13%18'1-'&73'313*&!"()']
3 BNT&NH A0 TLNH-T/HEN I MAO* +-T/+'&) 17 (F+0*! *&'-7/+'3'1 -/+1 &/.)
T (11)ALT-L;

O.Al47.4/913*2*1(,'+078',I'&"16/2&"-7?+1*&1.)47+7.0,/'3*!'()"13*1-'&73'311& 72, *13*]
-[+0'47+'+0*.11)A47-/.1=13*1/0,/.I'(*+0*.1-/4/'\&/ N 7+>*--7] ./ 1=1,"37['-07 1/ ; !

@*'&78',1*.0)3713*16,*1'&*+-7"13*I'(*+0*.1:) A47-/.I*+1&"16/2&'-7/+*.I'>*-0'3",;! |

M+>/,4' V' &' 6/2&"- 7?2+ ./2,X1&/.1, 7*.(1.1:)ALT-[.)'.[-7'3].V'&! -/+.)4/1 3*!1'()'9!
VAl-/AN&'14*373".16,*1*+071".16',"137.47+)7,1&'I*\6/.7-7?+!'137-<".1.).0'+-7".;1 |

Declarar en emergencia la cuenca del Lago de Valencia en el Estado Carabobo, el
acuifero del rio Turbio que surte el acueducto de Barquisimeto y Cabudare, el
Sistema Tuy | que toma aguas del rio Tuy, altamente contaminadas y las bombea
al embalse de La Mariposa y de los rios Caroni y Cuyuni en el estado Bolivar, a
objeto de tomar las medidas apropiadas para disminuir la exposiciéon a quimicos
peligrosos.

Realizar estudios sobre la "#$%&'(&)"*+,-#$.&#/%"0%1#$%1"2. 1#34(5#6-5#7%5#
8-5# 425# O+5# )# # 4BBGHH 0" 1# [%0-*+.-"2"1# 0.*"0+2"2061# # YOH# 0+'.&"0%1#
* -'+-9%-""0%1#2%#=%-%>(%60"

F)AB&T,1&" ) *-/A*+3'-7[+* 1 )(*, 7316/, *&IF/+.*G/13*1&'1%6.-)*&'1 3414 7/&/(A'1 3*]
&1 N-)&0'3! 3 F7*+-7'.1 3*1 &'KFe! -/+! * 6*-0/1 "1 &/.1 2/427&&/.) >&)/,* ++0* [ |
*3)- 11 &' 6/2&-T2+! J2,51 &IV A*+7.4/1 35 3% 0%1 3% *.0/.1 2/427&8&/.9!
TABE*A*+Q' || 4% +7 4] | 1*>T-'* | 3¥| *-[&*-- 72+ 3*1)+73'3* 1 [0".1/1 1*+-73".Q!!
<'27&70',1 &1 .707/.1 732+*.1 6''1 &' 37.6/.7-72+! 0*46/,&! 3*! *.0/.1 3**-</.
6*&7(,1.1.01=16&+7>7- 1&1)27--72+1=14*"+7 4] 16" 1&'137.6/.7-72+1%'&!13*1*.0/.1
6,/3)-0/. !



R; O6&7-,&'.! *-/4*+3'-7/+*.1 3*1 &'  ingeniera qu'mica Jacquel’n Rodr'guez con

A+07**1 41 %81 Q'(/! 341 @'&*+-7'1 3*.3%1 <'*I #SI 4* * 91 'l )*I 3*G*| 3]
0,+.6/,0',] ) -/+0'47+-72+" &I*42'& M E'[ [F'-<T+-<*X1>/4*+0',1 -)&0)," *+1 *&!
)1 -T1+&1 3*&1'()'1 1 +71%&17+3).0,7'&) =1 3/4a.07-/9! *.0'28&*-*,1 )+ 6,/(,'4" 3*!
2714 -'3/,%.91 6,/-),,1 )*1 &'.1 6&'+0'.1 3*1 0,'0'47*+0/! 7+3).0,7'&*.! *'+1 45!
*[&P(7-'.91 *-[4*+3' 1 *&1 )./ = 7/+'&! 3*16,/3)-0/.! )A4T-1.] = 6,/6%+3*,1'&]
*AB&*[) 3*1 &)1 27/3%(,'3'2&*.91 /2,*1 O/3/! *+1 'A27*+0*.! '(LA-/&".! C'427a+!
<'* &* 14O TATHHO/1> *)*+0*I'1&' 13/.16&'+0".! *. 73)'&*.13*1&'1g, +1e'&*+-7'9!
37573141 * 73%+-7'&*. 13/4a.07-1=1¥46&*3'1'</,"  1-J4]! *73*+-7'&*. ]
7+3).0,7'&*I0.Al-/4137 *¥Z' 1)+16,/(,'4'13*16,/0%--T2+1 T+0*(,'&! 3*1&'1-)*+-'13*&!
*42'& ¥MIE' |F-<7+-<*[)¥I137.47+)="1*&16 [-* 13*1:)0,/>78'-72+;! |

Vi F+1/-0 &6 6% /+'&! M\6*,0/! 3 +)*.0,"1 )+71*,.73'3%1 *I 7 +.070)-7/+*.] +/!
(2%, +4*+0'& *.16''10,'2'G',I*+1-/+G)+0/1*+1* 0%16 [2&*4";] |

"WiIr+.727&78'1' &' 6/2&'-7?+! (*+*,'&! ="' &'1 6/2&'- 77+ 4a37-"1 .[2,*1 &/.) . A+0/4".1 =!
J(+11)(*.072/13*17+0N7-"-72+16/,I'(*+0*.1:)A47-/.; |

" N'-7&70'1 &' *'&78'-7?2+! 3¥1 \54*+* 1 3*1 &'2/,'0/,7/1 6',"1 &'1 3*0*--7?+! 8 '(*+0*.!
DAAT-[ T (XO1 7+ =110*G73/.13*16'-7*+0*.!-/[+! . A+0/4'.1 .|.6*-</.[.1 3*!
6,*.*+0",17+0N7-'-72+1-/+!*.0/.I'(*+0*.; !

"#; F)46&7,! &/.! 0,'0'3/.! 7+0*,+'-7/+'&*.1 -/4/' *&! 0,'0'3/! 3*! %.0/-/&4/! .[2,*! &/.!
-/+0'47+'+0*.1/,(5+7-/.16*,.7.0*+0*.; !

Q' @*3! 3*I/-7%3'3*.| F7*+0A>7-"1 Ca37-".l e*+*8/&'+".! [>*-*1 )+'1 1*81 45.1 .)!
37.6/.7-72+1 6'10,'2'G",| *+1 *:)76/1 =1 '=)3' 1 'l */&1*1 &/.1 (;'1*.1 6,/2&*4".!
SHT0"7LL)I)FGHI&IEA;

#

@ ?#A%B%& Y8 +"1

" HCIIKLMFYOINPE /(,*./. %+ 4'0% 713%1 '+*47++0/1="()16/0'28&*  hIM+>/,4*13*]
0)'&78-72+HHW"WRIF<//,( !

#, KLMF%'L* U6/, 1)al. 7()*14'0'+3/11&/.1+7Z/.1=1:)al MIB)*3*I<'-* v;|
H-0)2, *WWV;

$: @/3,A()*8C;10()'16/0'28*IP+*(,'P1.*13*2*!'"1>'&&" *+1UI6&'+0".16,/-*."3/,".;1%&!
K+1*,. &I SVIUHW "W

A ELOT&&N QDY AT &*+-T[IPY%.0' () 1<) &X' L *++-+/IPj* 3*I<!-*14% * 18/ 1

SALIQ*&H-&/-1=1/0,/.11-&1, 1, 1%&IL'-7/+ RN 3*14'=/1H#W"W
!



Y;

S,

R;

\%

<006[JINT;-*67.:/6. 1/4.:/,(321.-3].~'+ IWWHSHWIWWHSEMW - 63>
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